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내용요약

 이 연구는 미국과 한국의 화재조사 시스템을 비교하여, 
한국의 화재조사 시스템을 개선하기 위한 제언을 제안하였다. 
미국은 연방 차원과 주 차원에서 각각 역할을 수행하며, 
주 내에서도 큰 도시는 개별적으로 화재조사를 수행한다. 
한국과 다르게 범죄 수사를 주 목적으로 하며, IAAI, 
NAFI와 같은 국제 공인 자격증을 인정하고 있고, 소방서 
외에 소방안전국과 같은 별도의 화재조사 기관이 
존재한다. 따라서 아래와 같은 사항의 도입을 제안한다.
 첫 번째 IAAI-CFI, NAFI-CFEI와 같은 국제 공인 
자격증을 도입하여 화재조사관들의 전문성과 신뢰성을 
강화한다.
 두 번째 미국의 페이스북 그룹과 IAAI 같은 커뮤니티를 
참고하여, 한국에서도 전국단위의 협력 네트워크를 
구축해야한다.
 세 번째 NFPA 1033, 921, 1321과 같은 국제적인 
지침서를 도입하여 화재조사 절차와 방법을 표준화해서 
화재조사관의 신뢰도를 높여야된다.
 네 번째 광역화재조사팀 운영을 보완·발전하기 위해 
새로운 근무 방법 도입이 요망된다.

훈련기관 
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1. 서론
1.1. 연구의 필요성
 화재조사는 유사 화재를 방지하고 화재 예방 및 대책 마련의 정보를 제
공하는 중요한 역할을 한다. 급변하는 사회에 맞춰 새로운 교육과 새로운 
조사 기법에 관한 연구를 통해 화재조사관들의 업무 능력을 높이고자 
하는 필요성이 점점 더 커지고 있다. 특히 화재조사는 단순히 화재 원인을 
밝히는 것에 그치지 않고, 제조물 책임법에 따른 보상 절차를 진행하거나 
화재 관련 분쟁 중 중요한 정보를 제공하는 등 국민에게 실질적인 도움을 
줄 수 있는 다양한 기능을 수행한다. 이를 통해 화재로 인한 손해를 입은 
국민들에게 실질적인 지원을 가능하도록 하고, 사회 전반의 안전 수준을 
향상시키는 역할을 하고 있는 것이다. 따라서 화재조사관들은 그들의 전문
성과 신뢰성을 높이기 위해 국제 교육 프로그램을 도입하고, 글로벌 기준에 
맞춘 교육을 통해 공신력을 확보하고자 노력하고 있다. 이러한 과정은 화재
조사 시스템의 발전을 도모하며, 궁극적으로 화재로부터 안전한 사회를 
만드는 데 기여한다.

1.2. 연구 방법
 이 연구는 미주리주 화재안전국의 화재조사관 캡틴 Hildebrand, 
Chad, 미주리주 컬림비아 도시의 화재조사관 Michael Bauer과 대면 미
팅 및 이메일을 통해 심층 인터뷰를 진행하며 현장의 실제 경험과 지식
을 수집하였다.
 또, 2000년 이후 화재조사와 관련된 학술 논문, 관련 서적 등을 통해 
이론적 배경과 최신 연구 동향을 조사하였다. 

1.3. 연구 한계
 본 연구는 미주리주 및 미주리주 컬럼비아 도시의 사례에 집중하였기 
때문에 미국 내 다른 주 다른 도시와 다를 수 있다.
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2. 본론
2.1. 화재조사 시스템 개요
2.1.1. 한국의 화재조사 시스템
 한국의 화재조사는 여러 기관이 각각의 목적에 따라 조사를 진행하는 
구조로 이루어져있다. 화재조사를 수행하는 주요 기관으로는 소방, 경찰, 
연구원, 전기·가스안전공사, 보험사 등이 있다.
 소방의 화재조사는 화재에 의한 피해를 알리고 유사 화재를 방지하며 
피해를 경감하는 것에 목적을 둔다. 소방 특별 조사, 소방 안전 관리자, 
소방 시설 등의 예방 행정 자료로 활용되고, 연소 확대 및 소방 시설의 
작동 상황을 파악하여 진압 대책을 마련하는 자료로 사용되며 화재 발생 
상황과 손해 상황을 통계화하여 소방 행정의 기초적인 자료로 활용된다.
 소방의 화재조사는 화재 원인조사와 화재 피해조사로 나뉜다. 화재 원
인조사는 발화 원인, 초기 소화 상황, 연소 상황, 피난 상황, 소방 및 방
화 시설 등을 조사하며, 화재 피해조사는 인명 피해와 재산 피해를 조사
한다. 
 소방기본법에 따라 화재조사의 권한은 소방서장에게 부여되며, 소방공
무원은 자료 제출 명령권, 관계 장소 출입권, 관계인 질문권 등을 가진
다. 
 화재조사관은 소방공무원 중 8주 이상의 전문기관에서 교육을 이수 받고 
화재조사관 자격증을 취득한 자, 국가기술자격법에 의한 소방ㆍ건축ㆍ가스
ㆍ전기ㆍ위험물 분야 자격증을 취득한 자가 화재조사관으로 배치된다.
 국립소방연구원은 소방 및 재난 대응 총괄연구기관으로서 화재 안전, 
대응기술, 소방정책, 보건 안전을 연구하는 것이 목적이다. 화재 현장을 
과학적으로 감정 및 감식하고, 전문역량 향상을 위해 화재조사 기법을 
교육하며, 주요 화재의 발화원인 규명을 위한 재현실험을 진행한다.
 경찰의 화재 조사는 범죄 수사의 일환으로, 화재의 원인이 범죄 행위인지 
여부를 밝혀내는 것이 주된 목적이다.
 그 외 민간 기관에서의 화재조사는 전기설비나 가스누출로 인한 사고의 
경우, 한국전기안전공사와 한국가스안전공사가 사고 원인과 경위를 조사
하고, 화재보험협회에서 각종 연소시험, 화재 재현시험 등의 화재 원인 
분석 업무를 수행한다.
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2.1.1.1. 한국의 화재조사관의 자격요건
 소방서 화재조사관이 되기위해서는 소방공무원 중 소방교육기관에서 8주 
이상의 화재조사에 관한 전문교육을 이수한 자 또는 국립과학수사연구원 
또는 외국의 화재조사관련 기관에서 8주 이상 화재조사에 관한 전문교육을 
이수한 자 중 소방청장이 실시하는 화재조사관 시험에 합격해야된다.
 이 시험은 1년에 한번 행해지고 1차 객관식 시험과 2차 주관식 시험을 
모두 합격해야된다. 
 1차 객관식 시험은 화재조사론, 화재학, 화재원인판정의 3개 과목이고, 
2차 주관식 시험은 화재감식학, 화재조사실무 2개 과목으로 1,2차 시험 
모두 100점 만점에 매 과목 40점 이상, 전 과목 평균 60점 이상 득점해
야된다. 

2.1.2. 미국의 화재조사 시스템
  미국의 화재조사 시스템은 연방 차원과 주 차원에서 각각 역할을 분담
하여 운영된다. 연방 기관은 연방 범죄와 관련된 사건이나 사회적 이목
이 집중된 중요 화재에만 개입한다. 
주마다 관련 법과 제도가 다르지만, 일반적으로 소방안전국이나 소방서
에서 화재조사관(Fire Marshal)이 화재 원인 조사와 범죄 수사를 담당한
다.
 주 정부 관할의 화재 조사는 일선 소방서장이 화재, 방화, 폭발 등의 
사고에 대한 조사 및 수사 권한을 가지고 있다. 작은 소도시에서는 소방
안전국이나 경찰의 지원을 받아 화재 조사를 수행하기도 하지만, 주로 
경찰이 아닌 소방 관련 기관에서 화재에 관한 조사를 주관한다.
 미주리주는 주 차원의 주도인 제퍼슨시티에 소방안전국이 있으며, 세인
트루이스, 캔자스시티, 컬럼비아 등 규모가 있는 도시에서는 소방서에 
자체 화재조사관들을 고용하고 있지만 주변의 소도시에서는 소방안전국
에서 파견 나가서 조사를 실시한다. 소방안전국에서 파견을 나가서 화재
조사를 실시하는 것은 강원도의 광역화재조사 시스템과 비슷하다. 하지
만 큰 차이점은 출동 시간에 한계를 두고 있으며, 초기화재조사에 대한 
중요성을 인지하여 소방안전국이 도착하기 전 현장 파악 및 현장 보호, 
현장 대기 후 인계 등의 시스템이 잘 구축되어 있는 점이다.
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 미주리주의 면적은 180,693㎢, 강원도의 면적은 20,569㎢으로 미주리
주는 강원도의 8배가 넘는 면적이지만 최대 출동 시간은 2시간을 넘지 
않도록 한다고 한다. 이는 미주리주 화재조사관들의 근무지를 미주리주 
제퍼슨시티의 화재조사관 사무실에만 있는 것이 아니라 주변의 경찰서, 
소방서에 사무실을 두거나 재택근무를 통해 화재조사관들을 여러 곳에 
배치하여 운영하고 있기 때문이다.
 또, 화재조사관이 아니더라고 현장지휘관들도 화재조사에 대해 기초적
인 지식을 가지고 있어 초동 조사를 한 후 파견된 화재조사관들에게 인
계해준다고 한다. 만약 피치 못할 사정으로 현장 인계를 해주지 못할 상
황이라면 초동 조사를 한 후, 관계자에게 현장 보호를 명한 후 서명을 
받고, 화재조사관들에게 유선 인계를 한다. 하지만 가장 지양하는 방법
으로 대부분은 기다린 후 현장 인계가 진행된다고 한다. 

2.1.2.1 미국 화재조사의 목적
 미국 화재조사의 목적은 한국과 같이 예방 및 화재 대응 정책 수립의 
기초자료로 사용되기도 하지만, 주된 목적은 방화, 보험 사기 등과 같은 
범죄 행위를 조사하고 처벌하는 법 집행 기관으로서의 역할이 크다. 한
국과의 차이점으로는 소방서와 별개로 소방안전국이라는 화재조사 기관
이 있으며, 개인 탐정들이 자격증을 취득하여 활동할 수 있다는 점이 있
다. 이러한 시스템을 통해 미국은 보다 체계적이고 전문적으로 화재 원
인을 규명하고, 관련 범죄를 효과적으로 처벌할 수 있다.

2.1.2.2 미국 화재조사관의 자격요건
  미국에서는 화재조사관 자격증이 두 가지 형태로 발급된다. 첫 번째는 
각 주에서 발급하는 자격증이고, 두 번째는 International Association 
of Arson Investigators (IAAI)와 National Association of Fire 
Investigators (NAFI) 같은 협회에서 발급하는 자격증이다. IAAI는 
Certified Fire Investigator (IAAI-CFI) 자격증을, NAFI는 Certified 
Fire and Explosion Investigator (NAFI-CFEI) 자격증을 발급한다. 이 
자격증들은 화재조사 분야에서 국제적으로 공신력을 인정받고 있다.
 또, 화재조사관도 두 가지 유형으로 나뉜다. 첫 번째 유형은 소방서, 경찰서 
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등 공공안전기관에서 근무하는 공공 부문 화재조사관이다. 이들은 주로 화재 
원인조사와 방화범 체포를 위한 임무를 수행한다. 두 번째 유형은 민간기업
에 소속된 민간 부문 화재조사관이다. 이들은 보험회사, 법률회사, 사설 탐정
회사 등에서 화재 관련 조사를 수행하며, 민간 부문의 필요에 따라 활동한다.
 공공안전기관에서 일하는 화재조사관들은 근무하는 주에서 인증을 받는다. 
미주리주는 자체적인 인증 프로그램을 운영하고 있고 현재 IAAI-CFI나 
NAFI-CFEI 자격증은 공공안전기관에서 의무적으로 요구되지는 않지만, 
공공안전기관 화재조사관들의 전문성과 신뢰성을 강화하기 위한 노력으로 
민간 자격증 의무 도입을 고려하고 있다.
 민간 부문 화재조사관들은 고용주의 요청에 따라 다르지만, 일반적으로 
주에서 인증을 받고 IAAI-CFI나 NAFI-CFEI 자격증을 취득하여 자신의 
전문성을 입증한다. 이 자격증들은 민간 부문에서도 높은 신뢰성을 갖고 
있다.
 미주리주 개정 법령에 따라 화재조사관은 체포 권한의 인증 및 면허를 
소지한 법 집행관이어야 된다. 그래서 소방관에서 화재조사관으로 입사
하는 예도 있지만 경찰 중 화재조사관으로 입사하는 경우가 더 많다. 
 이후 NFPA1033과 NFPA921을 기본으로 하는 현장 교육을 최소 960
시간, 24주을 이수한 후 필기시험과 구슬면접을 시행한다. 이 시험을 
통과하면 각 부서에서 심화 교육을 받은 후 최종 채용된다.

2.2. 미주리주 화재조사시스템
2.2.1. 컬럼비아 소방서 화재조사 
 컬럼비아 도시의 화재조사관들은 컬럼비아 도시의 소방서 소속으로 등
록되어 있다. 현재 5명의 화재조사관들이 있으며, 매일 2명의 화재조사
관들이 24시간 출동 대기한다. 화재 신고가 접수되고 출동한 현장지휘관
이 화재 조사의 진행 여부를 판단하여 화재조사관들을 호출한다. 주로 
건물 화재, 차량 화재 등에 집중하여 조사하고, 주방 화재, 쓰레기화재 
등의 작은 화재는 관여하지 않는다. 
 또 경찰들도 화재를 조사하였지만 최근 컬럼비아 도시에서는 화재 사건
에 관한 권한을 화재조사관에게 일임하고, 경찰들은 협조를 구해 사건을 
처리하고 있다. 경찰들은 화재 사건 외에도 많은 업무가 있어 화재 사건
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에 대한 사건처리가 늦어지는 경우가 많아 효율적인 일처리를 위해 이러
한 협약을 하였다고 한다.
 도시 소방서 소속의 화재조사관들은 주 차원의 화재조사관들과 동등한 
권한을 가지고 같은 역할을 수행하지만 그 권한은 컬럼비아 도시 내에서
만 국한된다. 
 대부분의 화재는 컬럼비아 도시 화재조사관들 단독으로 화재조사를 실
시하지만 살인사건, 규모가 큰 화재 등의 사건들은 주 차원의 화재조사
관들을 호출하여 합동 조사를 실시한다. 
 현재 컬림비아 소방서에는 방화탐지견 프로그램인 K9 프로그램을 진행 
중이다. 다만 방화탐지견을 운용하기에는 비용이 크기 때문에 현재 컬럼
비아에서는 화재조사관 중 한명의 반려견을 훈련시켜서 방화탐지견으로 
활용한다.

2.2.2. 미주리주 소방안전국(Missouri Division of Fire Safety)
 미주리주 소방안전국 (Missouri Division of Fire Safety)은 주 내 화
재 안전 및 예방을 담당하는 기관이다. 한국의 예방업무 및 화재조사, 
소방학교의 역할을 수행하며, 한국과는 다르게 소방서와는 구분된 별개
의 기관이다. 소방안전국은 소방교육 및 인증, 검사 및 허가, 화재 및 폭
발 조사, 공공 안전 교육 등의 부서가 있다. 각 부서의 역할은 다음과 
같다.
가. 소방교육 및 인증
소방교육 및 인증 부서는 소방관, 화재조사관, 소방 검사, 소방교관 및 
위험물 담당자 등을 위한 교육 커리큘럼을 개발하고 제공하고 자격증을 
발부한다, 주요 자격증에는 화재진화사(Fire Fighter I/II), 위험물 자격증, 
구조대원 자격증 등이 있다.
나. 소방검사 및 허가
소방안전 점검반은 어린이, 노인, 정신 또는 신체장애가 있는 사람을 돌보는 
개인 요양 시설의 화재 및 인명 안전 점검을 수행한다. 점검 대상에는 생활
요양원, 주거요양시설, 어린이집, 정신병원 등이 포함되며 주요 업무로는 화
재안전점검, 엘리베이터 안전점검, 놀이기구 안전점검, 보일러 및 압력 용기 
안전점검, 불꽃놀이 허가 및 검사 등이 있다.
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다. 폭발관리
 폭발물 사용자의 면허를 관리 감독하고, 주 전체 산업 표준을 수립 및 
시행하여 광업 및 건설에 관련한 폭발물 사용을 관리한다. 
라. 화재조사
 화재조사관은 주 전역에서 24시간 대기하며, 사망 또는 부상, 폭발, 방화 
또는 주요 재해와 관련된 화재를 우선 조사한다. 화재 유형으로는 건축물 
화재, 차량화재, 소사자가 발생한 화재사건, 불꽃놀이, 폭발 등이 있고 
자연적인 화재나 사소한 화재는 조사하지 않는다,
 폭발 및 방화 등 범죄 현장을 수사하며, 폭발물 처리반, 경찰들과 협력하여 
일을 수행하며, 증거수집법, 방화, 사기 등의 범죄 수사 기술에 대한 훈련을 
받는다. 
 미주리주 소방안전국의 화재조사 부서는 50년 이상 운영되었으며, 
2023년 현재 Major 1명, Captain 2명, Sergeant 2명, field 
investigator 16명, administrative 1명으로 구성되어있다.

2.2.2.1. 미주리주 소방안전국 근무체계
 소방안전국의 화재조사팀은 두 개의 교대팀(A팀, B팀)로 나뉘어 근무한다. 
각 교대팀은 1명의 캡틴, 1명의 서전트, 그리고 8명의 조사관으로 구성된다. 
근무는 주간 근무(Primary Call)와 보조 근무(Secondary Call)로 구분된다.
 주간 근무는 매주 화요일 오전 8시에 시작하여 다음 주 화요일 오전 8시에 
끝나는 7일간의 근무한다. 이 기간 동안 주간 근무 조사관들은 모든 조사 
요청에 대응해야 하며, 요청을 받으면 30분 이내에 출동해야 한다. 주간 근무 
중에는 보고서 작성, 후속 조사, 실험실 이송 등의 업무를 수행하며, 주 40
시간의 근무 시간을 채운다. 40시간을 초과하면 초과 근무 수당 대신 유급 
휴가(Comp Time)로 보상받는다.
 보조 근무는 주간 근무가 끝난 후 목요일 오후 5시까지이다. 보조 근무 
조사관들은 사무실에 출근하지 않고 자가에서 call on 상태로 대기한다. 
주간 근무자가 모두 바쁘거나 가까운 경우에만 대응하며, 이 기간에 주로 
보고서 작성, 교육, 장비 청소 및 유지보수를 수행한다. 보조 근무가 끝난 
후에는 4일 동안 call off 상태로 휴식을 취한다.
 각 조사관들마다 차량과 장비가 지급되므로 차량 및 장비는 조사관의 
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집에 보관하고, 업무, 출퇴근 등을 할때 해당 차량을 이용하고 개인적인 
용도로 사용되는 건 금지된다.
 화재조사관들은 상황에 따라 사무실에서 근무할지 집에서 근무할지를 
선택할 수 있다. 재택근무가 가능한 화재조사관은 집에서 업무를 수행하며, 
필요에 따라 집에서 출동한다. 재택근무 중에도 30분 내에 출동할 수 있는 
상태를 유지해야 하며, 주 40시간을 채워야 한다. 일부 화재조사관들은 집
에서 근무할 때 집중이 잘 되지 않는다는 이유로 근처 사무실(소방서 또는 
경찰서)에 출근하기도 한다.
 캡틴의 경우, 월요일부터 금요일까지 근무하며, 격주 주말에 교대팀과 
함께 당직근무를 실시한다. 또 화재조사관들이 유연하게 일할 수 있도록 
하여, 개인의 상황에 맞추어 업무를 조정할 수 있게 한다. 
 한국과는 다르게 정해진 규정은 없으며 개인의 특성에 따라 캡틴에게 
근무 방법을 결정할 수 있는 권한이 주어진다.
 이렇게 근무하는 것이 혼란을 야기하지 않느냐는 질문에 캡틴 Chad 
Hildebrand는 캡틴으로서의 중요 업무 중 하나는 팀원들을 잘 파악하고 
믿는 것인데 캡틴이 업무 수행을 잘 한다면 혼란보다는 오히려 긍정적인 
효과가 더 크다고 답변했다. 그는 업무에 지장이 없는 한 재택근무를 추천
한다고 말했는데 이는 직장과 가정, 개인적인 활동 사이에서 균형을 이루어 
삶의 질을 높이는 것이 중요하며, 이를 통해 업무 효율성이 향상되고 조직의 
발전에도 기여할 수 있기 때문이라고 답변하였다. 

2.2.2.2. 미주리 안전국 화재조사관 교육 프로그램
 현재 미주리주에서는 NFPA 기관과 일치하는 미주리주의 신규 화재조
사관 자격증 교육프로그램을 운용중이다. 이 프로그램은 7주간 온라인 
강의 과정을 마친 후 40시간의 실습과 법정 증언 강의를 포함하여 현장
교육 960시간, 24주 이상 교육을 이수해야된다.
 온라인 강의는 Jones and Bartlett Learning의 "Fire Investigator 
Principle and Practices 6th Edition"이다. 이 교육은 화재조사관이 되
는데 필요한 지식과 기술에 대한 포괄적인 내용을 소개한다. 
 교재는 NFPA921(Guide for Fire and Explosion Investigation)과 
NFPA1033(Standard for Professional Qualifications for Fire 
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Investigator)으로 사용 가능한 조사 리소스, 화재의 과학적 접근법, 조
사 방법론 등을 현장에 적용하는 방법에 대한 세부 사항을 배우고, 특정 
유형의 화재 및 폭발을 조사하기 위한 프로세스와 특이점을 학습한다. 
이러한 강의는 화재조사에 관한 기본적인 기술과 지식을 바탕으로 복잡
한 화재 사건에 대한 수준 높은 분석 및 조사를 할 수 있도록 도와준다. 
 이 교육은 소방 조사관 윤리, 현장 안전, 법적 문제, 과학적 분석 방법 
등 기초적인 기술을 학습한 후 온라인을 이용한 연구, 방화탐지견 사용
법, 산불 접근법, 문서화 방법 등의 교육을 진행한다. 이 후 마지막으로 
비판적 사고를 위해 새로운 사례를 학습하고, 실습해보며 질문하는 시간
을 가지고 마무리된다.
 모든 교육을 이수한 후 필기시험과 구슬면접을 통과하면 각 부서에서 
심화교육을 받은 후 채용된다.

사진 1. 교재 및 강의

2.2.2.3. 미주리 안전국 화재조사 절차 및 방법
 미주리주 안전국 화재조사관들에게 소방서와 법집행기관과 같은 지역 
사법권을 가진 기관에서 조사를 요구하면 화재조사를 시작한다. 이 요구
에 대해서 30분 이내에 응답해야된다. 
 화재조사는 발화 지점과 원인을 밝히고, 소사자가 있다면 소사자를 회
수한다. 증거물을 수집하고 CCTV 수집, 관계자와의 인터뷰, 협조 요청 
등 후속 조치를 수행한다.
 일반적인 화재라면 화재현장보고서만 쓰고 종료되지만 범죄와 관련된 
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화재는 검사의 요청에 따라 형사 기소를 위한 준비한다.
 현재 미국은 NFPA921를 기반으로 화재조사를 시행하는데 NFPA921에 
나와있는 과학적 방법론의 단계와 절차를 따른다. 현재 한국에서도 같은 
방법론을 따르고 있다. 한국과 미국에서 적용하고 있는 방법은 아래 표와 
같다. 

문제 인식
화재조사관은 화재를 인지하거나 화재조사를 요청 받은 
경우 조사를 시작한다.

문제 정의
발화지점과 화재원인을 규명하고 확인해야 할 과제가 
무엇인지 명확히 한다.

자료수집
화재 패턴, 발화원, 건축물 유형, 기타와 같은 증거를 
인식하고 사진, 비디오, 스케치, 메모 및 인터뷰를 통해 
문서화한다.

자료분석
 화재조사관은 감식, 화재 역학, 열역학, 환기 효과, 증거 
등의 모든 데이터를 분석하여 현장을 재구성한다.
 법의학적 증거는 자격을 갖춘 실험실에서 분석한다.

가설설정

 화재조사관은 관찰과 수집된 데이터를 사용하여 귀납적 
추론을 사용하여 발화지점, 발화원, 최초착화물을 규명한다.
인간의 개입, 화재 진압 등과 같은 화재 확산에 영향을 
끼치는 다른 요인들을 고려해야된다.

가설검증

이 단계에서는 연역적 추론을 사용한다. 
화재 발생 가능성이 있는 점화원와 촉진제를 제거하고, 
인간의 개입과 의도를 포함 또는 제외할지 결정한다,
실험실 분석을 완료한다.

결론

모든 데이터, 프로세스, 테스트는 최종 보고서로 마무리 
된다.
형사 사건의 경우, 화재조사관의 적법한 원인이 확립되고 
사건이 지역 검사에게 제출한다.

<표1> 과학적 조사 방법론
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2.2.2.4. 화재조사 장비
 2.2.2.4.1. 화재조사 장비
 미주리 안전국에서는 화재조사 장비는 발굴 장비, 디지털 분석 장비, 
증거물 수집 장비로 구분한다. 이들 장비는 대부분 한국에서 사용하는 
장비와 매우 유사하지만, 차량, 카메라를 포함하여 모든 장비는 1인당 
지급된다는 점에서 차이가 있다. 사용하는 장비 목록은 아래 표와 같다. 

2.2.2.4.2. 소프트웨어 
 미주리 안전국은 OMNIGO RMS를 활용하여 화재를 관리한다. 이는 우
리나라의 국가화재정보시스템과 비슷한 프로그램이다. 
 다만 개인 정보에 대한 접근이 가능하고, 프로그램을 사용하여 보고서
를 작성하는 것이 다르다. 
 보고서에는 관계자에 관한 사항, 건물의 구조, 건물의 내·외부 연소 상

Basic Tools
• Shovels, Rakes, and other smaller hand tools
• Battery-powered saws, drills, and telescoping scene lighting
• Screen Sifters
• PPE (helmets, boots, gloves, scene clothing)
• Respiratory protection
Digital/Instrumentation

• Nikon D5600 DLSR camera
• Grace 950-ASH Hydrocarbon/VOC Detectors
• MSA Personal CO Monitor
• DELL Latitude Portable MDT Computers (Truck mounted)

Evidence Collection
• Metal Quart and Gallon Cans
• Kapak Heat sealable poly bags with heat sealer
• Pipettes and glass containers for liquid collections
• Assorted paper bags
• Scene markers for photography

<표2> 사용장비 목록
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황, 점화원 및 연소 경로, 결론, 소방서에서 인계받은 내용, 관계자와의 
인터뷰 내용, 현장 사진 등의 내용이 들어간다. 
 추가적으로 NICB/ISO, MOCIC, MIAC, MSHP Labs 등 보험 사기 이
력 조회, 범죄 연구소 등의 여러 협력 기관의 정보를 활용한다. 이는 효
율적으로 업무를 진행할 수 있게 도와준다.
 SCENE PD는 화재조사관들에게 제공되어 개략도, 평면도, 배치도 등을 
나타낼 수 있게 도와주고 이미지 파일 및 사진, 증거물 인터페이스를 지
원한다. 
 현재 미주리 안전국에서 사용하는 화재조사보고서와 소프트웨어는 아래 
와 같다.

사진 2. 사용장비 및 소프트웨어
(SCENE PD, Grace 950-ASH Hydrocarbon/VOC Detectors, 

OMNIGO RMS)
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사진 3. 화재현장보고서
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2.3. 사용 표준 지침
 미국 내 모든 화재조사관들은 National Fire Protection Association(NFPA)
에서 제정한 지침을 교육받고 이를 따른다. 특히, NFPA 1033과 NFPA 921 
지침은 화재조사에 있어 필수적인 기준으로 자리 잡고 있다. NFPA 
1033은 화재조사관의 자격과 역할을 규정하고 있으며, NFPA 921은 화재 
및 폭발 조사의 과학적 방법론을 제시한다. 또한, 화재조사 조직은 NFPA 
1321에 따라 운영되어, 체계적이고 일관된 조사와 보고가 이루어지도록한다.
 이에 반해 한국은 소방청에서 제작한 교재를 사용하며, 각 시도별로 별도의 
지침서가 존재한다. 이러한 교재와 지침서는 우리나라의 실정에 맞춰 제작된 

RMS/Evidence

The MO Division of Fire Safety utilizes OMNIGO RMS. 
• Dispatch/Event Creation 
• Interfaced with MULES and NCIC for person information
• Reports completed and managed through the system 
• Evidence management including tracking and labeling

Scene Diagraming
All Division Investigators are provided with SCENE PD. 
• The software provides a details scene diagram with 
measurements 
• Ability to interface image files and photos. 
• Evidence plotting and specific events within the scene.
Resources
• NICB/ISO - search for researching insurance claims and 
assistance in fraud cases
• MOCIC – Regional Fusion Center with electronic, forensic 
and other investigative assistance 
• MIAC – Intelligence Dissemination Center 
• MSHP Labs – State Crime Labs with multiple locations in  
Missouri

<표3> 소프트웨어
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것으로, 현지 상황에 최적화된 정보와 절차를 제공하지만 각 지역마다 다른 
지침을 사용함으로써 일관성 있는 화재조사가 어려울 수 있다. 또한 최근 
제조물 책임법에 의한 보상 중계와 화재 관련 분쟁이 증가함에 따라 국내 
화재조사관들의 공신력을 확보하는 것이 중요해졌다. 국제적으로 공신력을 
인정받고 있는 NFPA 지침서를 도입하는 것은 국제적 기준에 맞춘 조사를 
수행할 수 있게 되어 일관성과 신뢰성을 높이고 국내 화재조사관들의 전문성 
향상에 큰 도움이 될 것이다. 또, 국제적 지침서를 도입하여 적용하면 국내 
화재조사시스템의 수준 향상은 물론, 타 관련 기관과의 협조나 각종 분쟁 
발생 시 국제적으로 통용되는 명확하고 공신력 있는 조사 기준을 제공할 
수 있어 소방서 화재조사관들의 신뢰도를 향상할 수 있는 장점이 있다. 

 2.3.1. NFPA 1033
 NFPA 1033은 화재조사관이 전문성을 유지하고 발전시킬 수 있도록 돕는 
기준이며 목표는 화재조사의 일관성과 정확성을 높이고, 화재 원인 및 발화 
지점을 규명할 수 있도록 필요한 지식과 기술을 갖추도록 하는 것이다. 
 이 지침은 화재조사관이 수행해야 할 작업의 최소 자격 기준을 제시하
는데 미국 내 모든 화재조사관들은 공식적인 시험을 통과하여 NFPA 
1033인증을 받아 이 자격 기준을 준수해야된다.
 또, 16가지 직무 수행 요건을 제시하여 모든 화재조사관들은 같은 직무 
수행 요건을 따른다. 16가지 직무 수행 요건은 다음과 같다.

1) 현장 안전 조사: 화재 현장의 안전성을 평가하고, 안전 절차를 준수
하여 조사 작업을 수행한다.

2) 화재 원인 및 발화 지점 규명: 과학적 방법을 사용하여 화재의 원인과 
발화 지점을 규명한다.

3) 현장 조사: 시스템적이고 방법론적인 접근을 통해 화재 현장을 조사
한다.

4) 증거 수집 및 보존: 증거를 수집하고 보존하여 법적 효력을 유지한다.
5) 화재 패턴 분석: 화재 패턴을 분석하여 화재 특징, 연소 상황 및 연소 

경로를 이해한다.
6) 자료 기록 및 보고: 현장 조사 결과를 체계적으로 기록하고 보고서를 

작성한다.
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7) 사진 및 영상 기록: 현장의 상태와 증거를 사진과 영상으로 기록한다.
8) 관련자 인터뷰: 화재와 관련된 사람들을 인터뷰하여 추가 정보를 

수집한다.
9) 화학적 분석: 화재 현장에서 수집된 샘플을 분석하여 화재 원인을 

규명한다.
10) 전기 시스템 분석: 전기 시스템과 관련된 화재 원인을 조사하고 

분석한다.
11) 건축 구조 분석: 건물 구조와 화재의 관계를 분석하여 화재 원인을 

파악한다.
12) 화재 역학 이해: 화재 발생, 확산, 진압 과정을 이해하고 분석한다.
13) 법적 절차 준수: 법적 절차를 준수하여 증거의 법적 효력을 유지한다.
14) 윤리적 기준 준수: 윤리적 기준을 준수하여 공정하고 객관적인 

조사를 수행한다.
15) 지속적인 교육: 최신 기술과 방법론에 대한 지속적인 교육과 훈련을 

통해 전문성을 유지한다.
16) 협력 및 조정: 다른 조사 기관 및 전문가들과 협력하여 조사 작업을 

조정한다.

2.3.2. NFPA 1321
NFPA 1321은 2024년 새로 발간된 표준 지침으로 화재 조사 유닛의 조
직 및 운영에 관한 표준으로, 안전한 조사 수행을 위한 최소 요구 사항
을 제시한다. 이 표준은 화재 조사 과정의 일관성, 품질 및 안전성을 유
지하는 데 중점을 두며, 다음과 같은 주요 요소들을 포함한다. 

1) 안전: NFPA 1321은 개인 보호 장비 사용, 위험 물질 취급, 화재 
현장 안전 관리 등을 포함하여 조사관의 안전을 강조한다.

2) 문서화: 철저한 증거 수집, 분석 및 보관 절차를 통해 조사의 투명성과 
신뢰성을 유지한다. 이를 통해 화재 원인과 결과를 정확히 규명할 수 
있다.

3) 기술 활용: NFPA 1321의 준수를 위해 화재 조사 소프트웨어를 사
용하는 것이 권장된다. 이러한 소프트웨어는 보고서 작성, 데이터 
수집, 증거 관리 등을 효율적으로 수행할 수 있도록 돕는다.
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4) 교육과 훈련: 지속적인 교육과 훈련을 통해 조사관의 전문성을 유지
하고 최신 기술과 표준을 습득하도록 장려한다.

 
2.3.3. NFPA 921
 NFPA 921은 화재 및 폭발 조사를 위한 가이드라인을 제공하는 표준 
지침이다. 이 지침은 화재 조사관들이 과학적이고 체계적인 방법을 사용
하여 화재 및 폭발 사건을 조사할 수 있도록 돕는 것을 목표로 한다.
먼저, NFPA 921의 목적은 화재 및 폭발 조사를 표준화된 절차와 방법론
으로 수행하여 정확하고 신뢰할 수 있는 결과를 얻는 것으로 이 지침은 
모든 종류의 화재 및 폭발 사건에 적용될 수 있으며, 과학적 방법론을 
기반으로 조사가 이루어져야 한다고 명시한다. 
 조사를 시작하기 전에 필요한 준비 작업으로는 현장 접근, 안전 확보, 조사 
계획 수립 등이 있다. 화재 현장 조사는 현장의 상태를 사진, 영상, 스케치 
등을 통해 기록하고, 물리적 증거를 수집하여 적절하게 보존하며, 화재 패턴을 
분석하여 발화 지점과 원인을 추적하는 과정을 포함한다. 또한, 화재 현장의 환경 
조건을 평가하여 화재의 확산 및 영향을 분석하고, 관련자 인터뷰를 통해 추가 
정보 수집 및 목격자 진술을 분석하여 화재 원인 규명에 활용한다. 
 화재 역학을 이해하고 화재 원인을 분석하는 과정에서는 전기적, 기계적, 화학적 
원인 등도 조사한다.
 조사 결과는 체계적으로 정리되어 보고서로 작성되며, 보고서에는 조사 
목적과 범위, 현장 조사 방법과 결과, 수집된 증거와 분석 결과, 그리고 
최종 결론이 포함되는데 이 과정에서 법적 절차와 윤리적 기준을 준수하며, 
법정에서의 증언 준비도 포함된다.
 NFPA 921은 특수한 경우에 대한 조사 방법도 제시한다. 예를 들어, 
차량 화재, 전기 화재, 가스 폭발 등 다양한 상황에 맞는 구체적인 가이드 
라인을 제공하여 조사관들이 다양한 유형의 화재 및 폭발 사건에 적절히 
대응할 수 있도록 한다.
 또한, 조사 과정에서 활용할 수 있는 기술적 지원과 도구에 대해서도 
다룬다. 이는 화재 모델링 소프트웨어, 증거 분석 도구 등을 포함하여, 
조사관들이 최신 기술을 활용하여 더욱 정확하고 효율적인 조사를 수행
할 수 있도록 한다.
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 결론적으로, NFPA 921은 화재 및 폭발 조사의 일관성과 신뢰성을 
높이기 위한 표준 지침으로 이를 통해 조사관들은 체계적이고 과학적인 
방법을 적용하여 화재 원인을 규명하고 예방할 수 있다.

2.3.4. NFPA 921 2024년 개정판
2024년 개정된 NFPA921은 법의학, 과학적 자료 및 연구에 대한 주요 
강조점과 화재 효과 및 패턴 등의 내용이 포함된다.
 주요 업데이트 내용으로는 법의학, 확증 편향 및 의견 표현에 대한 추가 
지침, 소화 활동이 화재 환기 및 흐름 경로에 미치는 영향, 전기 시스템 
및 구성 요소에 대한 화재 영향, 일반 화재 원인의 4가지 분류 추가, 화
재조사관의 안전 및 건강, 하이브리드 전기차(HEV) 및 전기차(EV) 관련 
화재 조사, 산림화재 용어 정립 등에 대한 개정 등이다. 
 개정된 내용 중 최근 자동차 시장이 변동함에 따라 화재 피해가 증가하고 
있는 전기차 화재와 기후변화에 따라 규모와 피해가 증가하는 산림 화재에 
대해 연구하였다.
 전기차는 고전류가 흐르고 일반 내연기관 자동차와 다르기 때문에 전문
적인 자격을 갖춘 자가 전기차를 다루도록 하고 있다. 현재 미국 내 화재
조사관 및 소방관들에게도 전기차는 큰 이슈 중 하나로 각 협회 및 교육
기관에서 많은 포럼 및 강의를 주최하여 참석하고 소방관련 네트워크를 
통해 다양한 의견 및 경험을 교류하고 있다고 한다.
 또, 최근 기후변화로 인해 북미에서도 대형산불이 많이 발생하는 추세
이다. 자연 발화에 대해서는 조사를 진행하지는 않지만 산불로 인핸 피해 
규모가 커져감에 따라 이번 개정판에 산림 화재 용어에 대해 새로 정립
하였다. 내용은 아래와 같다.

26.16 하이브리드 전기 자동차(이하 HEV) 및 전기 자동차(이하 EV).
HEV는 배터리에 저장된 에너지를 사용하는 하나 이상의 전기 모터와 
함께 내연 기관(IC) 엔진으로 구동됩니다. EV는 모두 전기이며 내연 
기관이 없고 배터리에 저장된 에너지를 사용하여 전기 모터에 전원을 
공급합니다.
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26.16.1 HEV 및 EV 조사 안전.
HEV 및 EV에는 기존 내연 기관 차량에는 없는 위험이 있습니다. 이
러한 위험에는 감전, 아크 플래시, 폭발, 화재, 열 및 화학 물질이 포
함될 수 있습니다. 조사자는 HEV 및 EV를 조사할 때 신중하게 접근
하는 것이 좋습니다.

26.16.1.1
 HEV 및 EV의 배터리는 일반적으로 잘 보호되어 있으며 완전히 타
더라도 전기 ​​에너지를 유지할 수 있습니다. 따라서 조사자는 고전압 
에너지가 존재하고 고전압 안전 시스템이 손상되었으며 터치 표면에 
전원이 공급되는 것처럼 HEV 및 EV에 접근해야 합니다. 배터리 위험
은 실제 차량 검사 전에 평가하고 차단해야 합니다. 이러한 위험을 평
가하고 차단하려면 특정 지식, 자격 및 PPE가 필요할 수 있습니다. 
어떤 경우에는 차량이나 배터리를 이동하기 전에 배터리를 방전시켜
야 합니다. 배터리를 방전시키는 것은 상당한 위험이 발생할 수 있으
므로 자격을 갖춘 사람만 시도해야 합니다.
 배터리 전압은 최대 800볼트일 수 있습니다. 배터리 팩을 여는 것은 
매우 위험할 수 있으므로 훈련받지 않은 사람이 시도해서는 안 됩니
다. 적절한 도구와 기술을 사용해야 합니다. 그렇지 않으면 감전, 아
크 플래시, 폭발, 화재 및 기타 화학 및 열적 부상, 심지어 사망에 이
를 수 있습니다. 화재조사관은 HEV 및 EV와 관련된 화재/홍수 사고 
후에는 잠재적인 위험이 있으므로 예방 조치를 취해야 합니다. 배터리
의 재점화 또는 재점화는 사고 후 몇 시간, 며칠 또는 몇 주 후에 발
생할 수 있습니다.

26.16.1.2
 화재조사관은 검사 전에 고전압 시스템에 대해 잘 알고 있어야 합니
다. 모든 HEV와 EV는 아니지만 많은 HEV와 EV에는 고전압 회로를 
열고 배터리 팩에 대한 고전압 전위를 분리하기 위한 수동 분리 장치
가 있습니다. 일부 수동 분리 장치는 배터리 팩 전기 전위를 두 부분
으로 나누도록 설계되었습니다.
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 수동 절단 장치를 열어도 배터리 전원이 꺼지지 않아 26.16.1에 설
명된 위험이 제거되지 않을 수 있습니다.

26.16.2 HEV 및 EV 전기 시스템.
이러한 차량의 전기 시스템은 개별 고전압, 중간 전압 및 저전압 시스
템으로 구성될 수 있습니다. 고전압 시스템은 일반적으로 견인(≥60V 
DC)에 사용됩니다. 중간 전압 시스템(30V DC~60V DC)은 발사 또는 
엔진 시동과 같은 견인 응용 프로그램이 제한될 수 있거나 특정 보조 
기능에 사용될 수 있습니다. 고전압 시스템은 고전압 배터리(900볼트
를 초과할 수 있음), 고전압 트랙션 인버터(DC-AC) 및 모터, 내연 기
관에서 배터리를 충전하기 위한 발전기, 전자 컨트롤러, 그리드 AC 
전원을 DC로 변환하기 위한 충전기, 고전압 및 저전압 시스템 간의 
전압을 낮추기 위한 DC/DC 컨버터로 구성될 수 있습니다. 전기 자동
차는 일반적으로 다른 전기 부하에 사용되는 12볼트 자동차 배터리를 
포함합니다. HVAC, 파워 스티어링, 배터리 히터, 통합 발전기 및 스
타트 모터와 같은 다른 고전압 구성 요소가 있을 수 있습니다. 고전압 
배선(≥60V)을 주황색 절연체로 식별하고 어떤 경우에는 주황색 꼬인 
튜빙으로 식별하는 것이 업계 관행입니다. 고전압 시스템은 자동 분리 
장치로 보호될 수 있습니다. 이 장치는 키 오프, 차대로의 고전압 누
설 전류 감지, 개방된 고전압 커넥터 감지, 충돌 감지 등 여러 센서 
감지에 의해 활성화될 수 있습니다. 대부분의 고전압 시스템은 배터리 
팩의 일부로 회로 보호 기능을 포함하여 직접 단락을 방지합니다. 고
전압 시스템은 일반적으로 차대를 통전로로 사용하지 않지만, 일부 고
전압 회로에서는 차량 접지 동축 전자기 호환성(EMC) 차폐가 두 개
의 전도체(양전압 및 음전압)에 동반될 수 있습니다.

26.16.3 HEV 및 EV 화재 조사.
HEV 또는 EV 조사는 IC 차량과 유사하지만 고전압 시스템은 잠재적
인 발화원이자 전기적 위험으로 간주되어야 합니다. 조사자가 수행하
거나 수행할 자격이 있는 사람을 참여시켜야 하는 HEV 또는 EV에 
고유한 조사 활동에는 다음이 포함되며, 권장되는 데이터 소스에는 차
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량 및 충전 시스템 제조업체와 차량 소유자가 포함되고, 차량 소유자
는 차량의 일부 데이터를 기록하는 애플리케이션이나 프로그램에 액
세스할 수 있습니다.
(1) 모든 고전압 구성 요소의 유형 및 위치에 대한 차량별 정보 획득
(2) 의도치 않은 전기 에너지 노출 및 방출 위험을 줄이기 위해 제조
업체의 고전압 시스템 설계 및 레이아웃 분석
(3) 고전압 시스템이 손상되었는지 평가
(4) 고전압 배터리 시스템과 관련된 모든 위험 평가 및 완화
(5) 고전압 전기 시스템이 분리되었는지, 견인 시스템의 전원이 꺼졌
는지 확인
(6) 배터리를 방전해야 하는지 확인하고 필요한 경우 배터리를 방전
(7) 고전압 회로 보호 장치가 활성화, 꺼짐, 트립 ​​또는 손상되었는지 
확인
(8) HEV 또는 EV 고전압 시스템과 관련된 충전 상태 또는 기타 차량 
데이터 확보

3.5 산불 용어
3.5.1 Advancing Fire
더 높은 강도로 빠르게 번지는 화재로, 일반적으로 바람이나 경사면에
서 타오르며, 전방 화재 또는 런(run)이라고도 함.

3.5.2 Aerial Fuels
표면에서 약 2m(6피트) 높이에서 캐노피 꼭대기까지 위치한 가연성 
물질로, 나무 가지, 잎, 바늘, 걸림목, 이끼, 키 큰 덤불 등이 포함될 
수 있음.

3.5.3 Backing Fire
바람이나 경사면을 거슬러 번지는 화재.

3.5.4 Crown Fire
표면 화재와는 거의 독립적으로 나무나 관목의 꼭대기에서 꼭대기로 
번지는 화재. 표면 화재와의 독립 정도를 구분하기 위해 수동적, 활성



- 23 -

적 또는 독립적이라고 분류하기도 함.

3.5.5 Duff
갓 떨어진 나뭇가지, 바늘, 잎의 낙엽층 아래에 ​​있고 무기질 토양 바
로 위에 있는 분해된 유기물 층.

3.5.6 Ember
잔불.

3.5.7 Firebrand
바람, 대류 또는 중력에 의해 연소 되지 않아 주변으로 연소 확대시키
거나 연소 중인 연료 입자,

3.5.8 Fire Head
화재가 가장 빠르게 움직이는 부분.

3.5.9 General Origin Area
화재가 처음 발생한 더 큰 구역으로, 화재 행동 맥락, 거시적 화재 패
턴 지표 및 증인 진술에 대한 분석을 통해 식별된다.

3.5.10 Ground Fuels
미네랄 토양층과 지표 사이에 있는 모든 가연성 물질로, 일반적으로 
나뭇가지, 잎, 침엽수와 찌꺼기, 이끼, 묻힌 가지, 뿌리와 같은 식물이 
포함된다.

3.5.11 Heel
Fire Head와 반대쪽으로 화재의 끝부분.

3.5.12 Ignition Area
산불 조사관이 화재 패턴 지표의 물리적 증거를 기반으로 정의할 수 
있는 가장 작은 영역으로, 특정 발화원에서 유능한 점화원이 첫 번째 
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2.4. 협력 네트워크
 미국은 50개 주로 이루어진 연방제 국가로 각 주마다 관련 법령 및 
제도가 다르다. 하지만 미 전역에 걸친 대규모 커뮤니티를 운영한다. 

점화된 연료와 접촉한 특정 발화원 영역 내이다.

3.5.13 Lateral Fire
화재의 속도 또는 확산 및 강도는 일반적으로 화재의 주요 진행 방향이 
정면 또는 후면의 사이로 측면 화재라고 한다.

3.5.14 Specific Origin Area
화재 확산 방향이 연료, 날씨 또는 지형에 의해 처음 영향을 받은 일반 
발화원 영역 내의 더 작은 영역.

3.5.15 Surface Fuels
지면에서 표면 위 약 2m(6피트)까지 위치한 인화성 물질로, 풀, 잎, 
나뭇가지, 밭작물, 쓰러진 가지 등이 포함된다.

3.5.16 Transition Zone
무작위적이거나 불규칙한 화재 이동이 화재 효과로 전환되어 화재의 
방향성 확산을 나타내는 패턴이 발생하며, 방향은 측면, 정면 또는 후
면이다.

3.5.17 Wildfire
야생 지역에서 발생하는 화재를 다루는 사건으로, 번개, 화산, 허가되지 
않은 우발적 인명 피해, 산불로 선언된 규정된 화재와 같이 계획되지 
않은 점화에서 비롯된다.

3.5.18 Wildland
도로, 철도, 전선 및 이와 유사한 교통 시설을 제외하고는 개발되지 않
은 지역이며, 구조물이 있다면 널리 분산되어 있는 지역.
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이는 화재조사기법, 훈련, 경험 등을 공유하는 것을 목적으로 만들어져서 
전문성 향상과 정보 교환에 큰 도움을 준다.
 현재 운영 중인 대표적인 대형 커뮤니티는 페이스북과 International 
Association of Arson Investigators (이하 IAAI)이고, 부서 조사관들과 
같은 소규모 조직은 그룹 문자 메시지와 같은 방법으로 네트워크를 운영
한다.
 페이스북 그룹에 가입하여 비형식적으로 자유롭게 다양한 정보를 공유
하고 토론한다. 
 IAAI는 각 주별 커뮤니티를 운영하면서도 국제적인 커뮤니티도 형성되어
있어 다양한 국가의 조사관들이 정보를 공유하고 협력할 수 있는 플랫폼을 
제공한다. 간단하게 공식 웹사이트에 회원가입을 신청한 후 국제 챕터에 
가입하면 참여가 가능하다.
 현재 한국은 모든 시도에 화재조사관들이 배치되어 활동 중이지만 서로 
정보교류는 이루어지지 않는다. 따라서 한국에서도 페이스북, 카카오톡 
등의 온라인 플랫폼을 활용하여 전국단위의 네트위크를 형성하고 소방청 
및 여러 관련 기관들과 협력하여 공식적인 커뮤티니 채널을 만든다면 많은 
정보가 교류되어 전문성 향상에 큰 도움이 될 것이다. 또, IAAI과 같은 
국제 조직에 가입하여 글로벌 네트워크에 참여하는 것 또한 다양한 정보를 
접할 수 있는 기회가 될 것이다.
  
2.5. 화재조사 지침서
 화재조사 지침서로 화재 조사 및 방화 사건 조사를 위한 접근법을 설명
한다. 사전 현장 검사/규모 조정, 목격자 인터뷰, 현장 조사, 후속 조사 
네 단계로 나누어져있다.
 이 지침서는 성공적인 법적 기소를 수행하여 유죄 판결을 얻는 데 중점을 
두어 이를 위해 문서화와 증거 수집이 강조된다. 이 점에서 화재 원인 
규명에 목적을 두는 국내와 차이점이 드러나지만 현장 도착 시 현장 지휘관 
및 선착대원들과 초기 상황을 공유하는 점, 두 명 이상의 조사관이 현장에 
투입되어야 된다는 점 등은 국내 도입을 고려할 필요가 있다.
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 이 화재조사 지침은 화재 사고 및 방화사건 조사를 위한 조사 접근 
방식을 설명한다. 증거 수집 및 문서화 방법을 단계별로 설명하고, 이 
접근 방식은 화재조사를 수행하는데 매우 효과적인 방법임이 입증되
었다.
 아래 과정을 따라 화재조사가 진행되면 화재 사건의 원인 규명 및 
방화범 체포에 효과적이고, 보다 체계적으로 문서화 하여 기소도 성공
적으로 수행하여 유죄 판결로 이어진다.
 발화 지점 및 화재 원인조사의 목적은 발화 지점을 정확히 찾아내고 
화재 원인의 증거를 수집하는 것이다. 
화재조사 지침은 네 단계로 구성된다.

1단계: 사전 현장 검사/규모 조정
 가. 최상의 결과를 위해 훈련된 화재조사관에게 화재가 발생 된 직후 

24시간 내에 통보해야한다. 화재조사관은 소방 장비, 발굴 도구, 
증거 수집 도구, 카메라 등 장비를 즉시 사용 가능하게 준비하여 
차에 휴대해야된다,

 나. 화재 현장에 처음 도착한 조사관은 화재 예방 부서, 주 소방서 
및 경찰서의 추가 지원이 필요한지 파악한 후 지원이 필요하다면 
즉시 요청해야된다.

 다. 현장 책임자 및 선착 소방대원과 화재 초기 발견 상태 및 상황에 
대해 논의해야된다.

 라. 화재조사관은 화재가 발생한 건물에 안전하게 진입 가능 한 지 
확인하기 위해서 화재 건물의 내부와 외부를 조사해야된다. 이 
단계를 통해 화재조사관은 증거를 확보하고 화재 점검 절차를 
통제하며 잠재적 증거물들을 보호해야된다. 이것은 도착 즉시 실
행되야하며 몇 분 정도의 시간이 소요된다.

화재 조사 파일의 내용:
(인터뷰는 가능한 두 명의 조사관에 의해 진행되어야 한다.)

1. 소유자/점유자의 알리바이와 수색 동의서 또는 수색 영장 신청서 
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등 기타 문서를 포함한 소유자/점유자의 서명 또는 녹음된 진술, 
2. 화재/폭발 당시 집, 아파트, 상점 안에 있던 다른 사람의 서명 또는 

녹음된 진술.
3. 사건 발생 시점에 그 지역에 있던 다른 사람들의 서명 또는 녹음

된 진술. 이 그룹에는 시야에 있는 이웃, 지나가는 사람, 신고자, 
최초 대응자의 알리바이 또는 다른 증거에 대한 지식을 가진 다른 
사람들이 포함된다.

4. 화재 피해, 증거, 유틸리티 등을 강조한 건물 외관 사진, 출입 가
능한 출입구의 보안 및 상태, 난방 및 전기 시스템, 발굴 전 내부 
손상, 범죄 활동과 관련된 증거, 방화 패턴.

5. 도면에는 발화 지역 개략도와 발화 지역의 특징을 나타내고, 자기 
나침반을 이용하여 북쪽을 향하게 한다. 또한 도면에 각 항목을 나
타내는 일반적인 방법(예: 직사각형 또는 삼각 측량)을 사용하여 
주요 증거품의 위치를 나타낸다.

6. 실험실 테스트 결과.
7. 발화 지점 및 화재 원인 조사에 대한 서면 요약.
8. 사건의 신문 기사.
9. 소방서 FP32 및 기타 데이터.
10. 사건에 대한 경찰 보고서.
11. 보험 회사 약관, 신청서, 관련 보고서.
12. 사건에 대한 적절한 소방 및 경찰 보고서 및 부서 보고서.

2단계: 목격자 인터뷰
가. 현장 도착 즉시 화재 발생 건물의 점유자, 목격자, 주변인 등을 찾

아야된다. 긴급 차량은 화재 현장을 안전하게 볼 수 있는 가장 가
까운 곳에 주차해야된다. 목격자 한 명씩 차량 내부나 현장 등의 
장소에서 서면 또는 녹음된 진술을 받아야된다. 목격자는 목격자의 
입장에서 실제 건물과 주변 지역을 관찰할 수 있게 해야된다.

나. 가능한 경우 목격자를 다음 순서대로 인터뷰해야된다.
1순위: 피해자 또는 민원인
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2순위: 최초 발견자
3순위: 화재 발생을 목격하지 않았지만 발생 전후에 대해 알고 있는 
목격자
4순위: 적대적인 목격자 또는 용의자

다. 이익이 발생하는 방화 또는 복수 화재 사건의 경우, 화재로 이득을 
볼 사람을 먼저 인터뷰해야된다.

라. 사람들이 자주 이동하는 지역에서는 항상 개인정보를 알아야한다. 
(예시: 이름, 현재 주소, 생년월일, 사회 보장 번호(주민번호), 직장, 
직장 및 집 전화번호, 가족, 그들의 주소 등). 

    현장에 추가로 화재조사관이 배치되면 초기 조사관이 책임자가 
되며, 추가 배치된 화재조사관들은 즉시 목격자 인터뷰를 시행한
다. 이 단계에서는 화재조사관이 생각하는 중요한 영역에서 잠재
적 목격자를 확인하는 것을 포함한다.

- 최초 화재에 대한 세부 정보 획득
- 화재가 처음 나타난 정확한 위치와 상황
- 화재 발생 시 현장에 있던 사람들 식별
- 가능성 있는 화재 원인에 대한 추론
- 화재 발생 전 화재가 발생한 지역의 내용 및 정보에 대한 지도 

작성
- 특정 인물이 화재를 일으킬 동기 파악
- 소유자/거주자의 법적 자료 및 포괄적인 진술 획득
- 문서화

마. 화재 현장 근처의 목격자들에게 접근할 때 괴로워 보이거나 현장을 
도주하려하거나, 접근 시 눈을 마주치고 피하지 않는 사람들을 먼저 
인터뷰해야되며, 현장 주변 목격자들은 가능한 빨리 인터뷰를 진행
해야된다. 인터뷰 종료 후 목격자에 대한 개인신상정보를 수집해야
된다.
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3단계: 현장 조사
현장 조사는 일반적으로 아홉 단계로 구성된다. 
 목격자가 진술한 발화 지점을 개략도에 표시한다. 개략도에는 내용물의 
배치와 증거물의 수집 위치가 나타나야되고 이는 발화 지점 및 화재원인을 
재구성하는데 도움이 된다.
 건물에 합법적으로 들어가는 데 필요한 단계를 수행한다.
 만약 지금까지 알려진 상황이 방화 가능성을 나타내는 경우, 현장 처
리 및 증거 수집을 돕기 위해 방화탐지견을 요청할 수 있다.

1. 구조물의 내부 및 외부 모습을 사진으로 기록해야된다. 화재로 인한 
피해가 발생한 부분과 피해가 발생하지 않은 부분을 사진으로 기록
하고, 발화 지점, 전기 및 가스의 제어 상태, 잠금장치 상태 등을 
포함하여 문서화 시킨다. 

2. 화재 원인과 관련 없는 잔해는 제거한다,
3. 화재 현장에서 장비를 사용하기 전에 모든 장비는 세척한다. 화재 

조사 실행 및 증거물 수집이 편리한 지역에 “증거 수집 본부”를 
설정한다.

4. 거주자가 그린 지도를 사용하여 모든 가구, 가전 제품 또는 기타 
등 화재 전 위치로 복원한다.

5. 화재 흐름 패턴, 손상 패턴, 차폐 및 그림자, 수평 및 역원뿔 연소 
패턴과 같은 관련 증거를 분석하고 이 증거를 사진, 그림, 메모로 
문서화한다.

6. 발화 지점 내의 잠재적인 화재 원인을 조사하고 문서화한다. 만약 
이것이 방화의 증거가 아니더라도 수행해야된다.

7. 발화 지점의 정확한 모양, 치수, 창문, 문, 기타 주요 특징 및 중요
한 항목과 증거의 위치를 보여주는 도면을 만들고 이때 천장, 벽 
및 바닥면의 치수를 도면에 기록한다. 이동 가능한 증거는 고정된 
장소에서 테이프로 측정하고 건물의 외관을 측정하고 1층과 지하 
입구의 출입방법 및 잠금상태를 표시한다. 자기 나침반을 사용하여 
이러한 도면은 모두 북쪽으로 향하게 한다.
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8. 적절한 방법으로 물리적 증거를 기록하고 수집한다.
9. 필요한 경우 필요한 전문가(전기기사 등)에게 협조를 구한다.
10. 현장을 공개하기 전에 방화검찰관에게 연락하여 수사팀과 함께 

현장을 시찰할 수 있는지 확인한다.

4단계: 후속 조사
화재조사의 마지막 단계에서 생성된 단서는 후속 조치 된다. 다음과 
같은 상황에서 후속 인터뷰가 필요할 수 있다.
1. 현장 조사 후에 남아있는 발화 가능성을 배제한다.
2. 화재조사관은 발화 지점과 화재 원인을 판단할 수 있도록 화재에 

관한 목격자의 진술을 명확화하여 확장시킨다.
3. 방화범의 동기, 물적 증거 또는 상황 증거를 확장시킨다.
4. 대면 인터뷰는 경찰관만 실시한다.
5. 지방 검찰청에게 화재 발생 초기부터 자주 의논한다.
6. 사무실 파일 수납함에 미란다 카드. 필름 네거티브. 서명된 동의서 

등 중요 원본 문서를 시건하여 보관하고, 이러한 문서들을 분출할
때는 원본이 아닌 사본을 분출한다.
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사진 4. 화재조사지침서 원본
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3. 결론

3.1 한국과 미국의 화재조사 시스템의 차이점
 한국과 미국의 화재조사 시스템은 구조와 운영 방식에서 여러 차이점이 
있다. 미국은 연방 차원과 주 차원에서 화재조사를 분담하여 운영하며, 
각 주마다 법령과 제도가 다르다. 이에 반해 한국은 중앙 집중식으로 소
방청과 각 시도 소방서에서 같은 법령 하에 화재조사팀을 운영한다.
 미국에서는 각 주에서 발행하는 화재조사관 전문 교육 및 자격증 발급
과, IAAI와 NAFI 같은 협회에서 발급하는 국제 공인 자격증(IAAI-CFI, 
NAFI-CFEI)을 통해 화재조사관의 전문성을 인증하고 있으며, 소방안전
국과 같은 별도의 화재조사 기관이 존재한다. 또한, 미국의 화재조사는 
범죄 행위 조사와 처벌에 중점을 두고 있어 수사권을 가지고 있으며 정
이에 따라 접근 가능한 정보가 다양하다. 반면, 한국은 소방서와 경찰서, 
민간 기관 등이 각각의 역할을 분담하여 화재조사를 수행하며, 국제적으
로 공인된 자격증보다는 국내에서 정해진 기준과 자격 요건을 충족한 화
재조사관들이 활동하고 있다.

3.2. 제안사항
가. 국제 공인 자격증 도입
 국내에도 화재조사관자격증, 화재감식기사자격증 등의 자격증이 있지만 
IAAI-CFI, NAFI-CFEI와 같은 국제 공인 자격증을 도입하여 화재조사관
들의 전문성과 신뢰성을 강화하고 공신력을 확보할 필요가 있다. 이를 위
해 글로벌 기준에 맞춘 교육과 훈련을 제공하고, 국제적으로 공인된 자격
증을 보유한 화재조사관 양성을 위한 제도 개선이 우선적으로 요구된다.

나. 협력 네트워크 강화
 미국의 페이스북 그룹과 IAAI와 같은 커뮤니티를 참고하여, 한국에서도 
전국단위의 협력 네트워크를 구축해야 한다. 이를 통해 조사관들 간의 
정보 교류와 경험 공유가 원활하게 이루어지도록 하여, 국내 화재조사관
들의 전반적인 조사 기법 수준 제고로 전문성과 효율성의 향상을 기대할 
수 있을 것이다.
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다. NFPA 지침서 도입
NFPA 1033, NFPA 921, NFPA 1321과 같은 국제적인 지침서를 도입
하여 화재조사 절차와 방법을 표준화하고, 일관성을 높여야한다. 이를 
통해 화재조사관들의 교육과 훈련을 글로벌 기준에 맞추고, 화재조사관
들은 체계적이고 과학적인 조사를 수행해야된다.

라. 광역화재조사 근무 방법
 현재 강원 소방은 광역화재조사 체계를 도입하여 운영 중이다. 북부권, 
중부권, 남부권, 동부권, 설악권 5개 권역으로 나눠서 3~5개 시·군을 
담당한다. 이는 한 팀당 2명을 배치해야 하는 현 제도보다 적은 인력
으로 효율적인 화재조사팀을 꾸릴 수 있다. 
 하지만 강원도의 특성상 지역 간의 거리가 멀고, 거주지역이 분산되어 
있다. 그래서 3시간이 넘는 장거리 출동을 하며, 재조사한다면 최소 두 번의 
장거리를 이동해야 한다. 
 장거리 출동은 초동 조사가 불가능하고, 현장 인계에 어려움을 가지고 
있으며, 화재조사관들의 피로도 증가 등의 문제점을 가지고 있다.
 미주리주는 강원도의 8배가 넘는 면적을 가지고 있지만 소방안전국에서는 
출동 거리를 2시간 이내로 하여 운영 중이다.
 따라서 강원 소방도 1시간 이상의 장거리 출동을 요구하는 소방서에 파견 
근무를 시행하거나 미주리주 소방안전국과 같이 화재조사지원팀을 꾸려 큰 
화재는 지원조사를 수행하고, 각 소방서에 화재조사관들을 배치하는 등의 
문제점을 해결할 수가 있는 새로운 근무 방법의 도입을 고려할 필요성이 
대두된다.

 결론적으로, 한국의 화재조사 시스템을 개선하기 위해서는 국제적인 
기준과 사례를 참고하고 도입하여 화재조사관들의 전문성을 강화하고 
조직을 체계적이고 효율적으로 운영하여 전반적인 수준을 향상한다면 
안전한 사회를 구축하는데 기여할 수 있을 것이다.
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